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FILTRO PRENSA, ALTA PRESION - ALTA TEMPERATURA (HPHT)
ENSAMBLE DE 4 UNIDADES
175 ml de Capacidad
OFI N° 170-00-4
Para Temperaturas hasta 350°F (177°C)

El ensamble de Filtro Prensa HPHT, fabricado por OFI Testing Equipment, esta disefiado para
ensayar fluidos de perforacién y cemento, bajo temperaturas y presiones elevadas. Esto simula
condiciones variables de fondo de hueco y provee un método confiable para determinar la
efectividad de los materiales a ser ensayados. El ensamble completo consiste de 4 filtros prensa
standard de 175 ml, montados en una instalacién conveniente, para usar en laboratorio o campo.
Todas las unidades de filtro prensa estan completas y listas para su uso, luego de conectar el
ensamble a una fuente (tubo) de nitrdgeno comprimido. El ensamble de 4 unidades incluye un
distribuidor o Manifold de nitrégeno dual, para suplir una presion de hasta 1250 psi a la celda, y
de hasta 750 psi a los ensambles de contrapresion.

A pesar de que las 4 unidades reciben un suministro de nitrégeno a la misma presion, tanto la
presion de alta hacia la celda (regulador de la derecha), como la contrapresién (regulador a la
derecha), pueden ser controladas ON-OFF individualmente, por medio de valvulas montadas en el
frente de la base de la mesa de trabajo. Las perillas rojas controlan el flujo de nitrdgeno a las
celdas, para la zona de alta presion, y las perillas negras controlan el flujo de contrapresion a los
recolectores. La presion para cada linea esta indicada por un manémetro, ubicado por arriba de
cada regulador, y ambas lineas de alta presién contienen una valvula de chequeo para prevenir
cualquier accidente por contraflujo de fluido.

La conexion a la parte posterior del ensamble del distribuidor o Manifold dual tiene un tubo con
rosca standard de % plg (NPT) con un tubo de encaje de ¥4 plg, de tal manera que la conexion al
tubo de nitrégeno puede hacerse con un tubo de acero inoxidable de % plg x 0.035 o 0.049 plg de
espesor de pared, o con una manguera de alta presion. Cualquiera sea el sistema que se use,
deberia estar en un rango de presion de trabajo de 3000 psi o mayor. Si se ha montado el tubo de



nitrégeno adyacente al ensamble del filtro prensa, debera usarse una manguera standard de alta
presion (3000 psi), de una longitud de aproximadamente 3 ft (#171-26). A pedido especial, se
puede proveer una manguera de mayor longitud.

El Filtro Prensa HPHT Multiunidad OFI esta disponible en varias opciones. También esta disponible
como un ensamble de dos o de seis unidades, y celdas de capacidades de 500 ml o filtro prensa
estilo “MB”, que pueden ser usadas en lugar de las celdas standard de 175 ml.

PRECAUCION: Nunca use oxigeno como fuente de presion.

PRINCIPALES COMPONENTES:

#153-14 Probeta Graduada, 50 ml x 1 ml, vidrio

#154-10 Termometro, metalico, 5 plg, 50-500°F

#170-35 Llave, ajustable, 6 plg

#170-00-1 Componentes, Camisa de Calentamiento y Soporte, 115 Volt:
#170-01-1 Componentes, Camisa de Calentamiento y Soporte, 230 Volt:
#164-32 Conector, macho, para cable de potencia de 230 Volt

#170-05 Termostato, 50 - 500°F

#170-09 Panel de Aislacion

#170-10 Luz Piloto, para termostato

#170-11 Elemento de Calentamiento, 115 Volt, 200 Watt (2 de cada uno)
#170-15 Base

#170-21 Soporte, para camisa de calentamiento

#170-25 Recipiente de Aluminio, para camisa de calentamiento
#170-29 Cable de Potencia, con ficha macho

#170-30 Cubierta de Termostato, acero inoxidable

#170-44 Pie, goma, %2 plg

#171-32 Perilla, Midget, para regulacion de temperatura

#170-12-1 Componentes para el Ensamble de la Celda:
#170-12 Cuerpo de la Celda, 1500 psi

#170-13 O-Ring, para celda, Buna N

#170-14 Tapa de Celda, con malla, 1500 psi

#170-16 Vélvula de Vastago, para celda

#170-17 O-Ring para vélvula de Vastago, Vitona
#170-19 Papel de Filtro, 2 %2 plg, 100/caja

#170-26 Tornillos, para ajuste de tapa, acero inoxidable
#170-27 Llave, Allen, 5/32 plg, para ajuste de los tornillos de tapa
#171-24 Manifold nitrégeno, dual 750/1350 psi
#170-08 Regulador Concoaa (Airco)

#170-20 Bloque del Manifold o distribuidor

#170-32 Valvula Aguja, 1/8 plg NPT

#171-22 Chaveta de Retencion



#171-25 Valvula de Alivio, 750 o 1350 psi

#171-26 Manguera, alta presion, 3000 psi

#171-28 Cuerpo del Manifold, dual

#171-38 Mandmetro, 1000 psi, cara de 2.5 plg, conexion ¥ plg
#171-40 Manometro, 1500 psi, cara de 2.5 plg, conexion % plg
#171-42 Mandmetro, 3000 psi, cara de 2.5 plg, conexion ¥ plg
#170-06 Ensamble del Recolector de contrapresion:
#170-07 O-Ring, para el recolector

#170-28 Cuerpo del Recolector, 15 ml, acero inoxidable
#170-32 Vélvula de Aguja macho, 1/8 plg NPT

#171-22 Chaveta de Retencion

PROCEDIMIENTO

(El procedimiento operativo es esencialmente el mismo que se utliza en las unidades

individuales de filtro prensa HPHT).

1. Conecte el cable de la camisa de calentamiento, a una salida de 3 cables, la cual proveera

1600 Watts, aproximadamente 14 Amperes a 115 Volt, o aproximadamente 7 Amperes a 230
Volt. La camisa de calentamiento de cada filtro prensa esta conectada a través de un
receptaculo interruptor separado, ubicado en la parte posterior del ensamble. Esto permite que
cualquiera de la 4 unidades sean calentadas individualmente. Coloque el termémetro metalico
dentro del orificio que posee la camisa de calentamiento, y precaliente hasta una temperatura
de 10°F (6°C) por arriba de la temperatura de ensayo deseada. Se encendera una luz piloto
cuando la camisa de calentamiento se encuentre a la temperatura deseada, lo cual ha sido
seleccionado por la perilla de control del termostato.

. Agite la muestra por 10 minutos, con un mezclador de alta velocidad. Asegurese que todos los
O-Rings en las valvulas de vastago estén trabajando adecuadamente (que no posean cortes,
muescas, etc.) y que no se hayan dafado durante los procedimientos de armado o
ensamblado. Coloque una delgada capa de grasa de silicona sobre todos los O-Rings. Ajuste
la valvula de vastago de entrada, para sellar la celda y, cuidadosamente, vuelque la muestra de
lodo dentro de la celda. No llene la celda mas alla de 0.5 plg (13 mm) de la ranura donde se
encuentra el O-Ring, para permitir la expansion de calor del fluido y no derramar fluido sobre el
O-Ring, dentro de la celda.

. Instale un O-Ring en la celda y otro en la ranura de la tapa de la celda. Coloque un papel de
filtro sobre la parte superior del O-Ring de la celda y, lentamente, empuje la tapa de la celda
dentro de la misma, asegurandose que los asientos de los tornillos de ajuste de la tapa se
emparejen con los tornillos que ya estan colocados en el cuerpo de la celda. Nota: Si los
asientos de los tornillos de ajuste de la tapa de la celda estan deformados, existe la
posibilidad de fallas debido a stress y, en tal caso, la tapa deberia ser reemplazada.



4. Ajuste los tornillos de bloqueo de la tapa, cierre (ajustando) las dos valvulas de vastago, y
coloque la celda en la camisa de calentamiento, con la salida o extremo filtrante de la celda
orientado apropiadamente hacia abajo. Rote la celda en la camisa de calentamiento, para que
la chaveta en el fondo del hueco de calentamiento se asiente en el orificio que tiene la celda en
su parte inferior. Esto inmovilizara la celda dentro del hueco de calentamiento, y prevendra que
la celda rote cuando las valvulas de vastago se abran o se cierren. Transfiera el termémetro
desde la camisa de calentamiento hasta el orificio para termometros que posee la celda.

5. Conecte el ensamble de presurizacion a la valvula de vastago superior y bloquéela en su lugar,
con la chaveta de retencién. Conecte el recibidor de contrapresion en el ensamble sobre el
ensamble de la valvula de fondo y también bloquéela en su lugar con la chaveta de retencion.

6. Manteniendo las valvulas cerradas, ajuste los reguladores superior e inferior a 100 psi (690
kPa). Abra (afloje) 2 vuelta la valvula de vastago superior y aplique 100 psi (690 kPa) a la
muestra de fluido que esta dentro de la celda. Mantenga esta presion en el fluido hasta que se
alcance y estabilice la temperatura deseada, indicada por el termémetro. El tiempo de
calentamiento de la muestra no deberia exceder el periodo de una hora.

7. Cuando la muestra de fluido alcance la temperatura de ensayo deseada, incremente la presion
de la unidad superior a 600 psi (4140 kPa). Abra (afloje) la valvula de vastago de fondo Y2
vuelta, para iniciar la filtracion.

8. Colecte el filtrado por un periodo de 30 minutos, manteniendo la temperatura de ensayo
seleccionada dentro de un rango de +5°F (+3°C). Si la contrapresion se eleva por arriba de los
100 psi (690 kPa) durante el ensayo, reduzca cuidadosamente la presion, abriendo la valvula
del recolector y descargando algo del filtrado dentro de la probeta graduada.

9. Al final del ensayo, cierre (ajuste) las valvulas de vastago superior e inferior, para sellar la
celda. Gire el regulador de tornillo T en contra de las agujas del reloj, para cerrar el flujo de
gas presurizador. Abra la valvula de salida del recolector y descargue todo el filtrado dentro de
la probeta graduada. Libere la presion de las unidades superior e inferior, abriendo las valvulas
de aguja y/o de alivio.

10. Remueva las chavetas de ajuste de las valvulas de vastago superior e inferior, y desconecte

los ensambles de presion superior y de contrapresion. Drene todo filtrado residual que se haya
acumulado en el recolector, dentro de la probeta graduada. Remueva la celda de la camisa de
calentamiento, luego de haber chequeado nuevamente que las valvulas de vastago de la celda
estén fuertemente cerradas. Permita que la celda se enfrie a temperatura ambiente, o enfrie
rapidamente la celda por inmersion en agua fria.
Precaucion: La presion dentro de la celda de muestra continuara siendo de
aproximadamente 500 psi (3450 kPa). Mantenga la celda hacia arriba y enfriela a
temperatura ambiente antes de desarmarla. La celda debera enfriarse al menos por una
hora a temperatura ambiente, o por los menos durante 10 minutos en contacto con agua
fria antes de aflojar los tornillos de blogueo de la tapa y remover la tapa de la celda.



11. Corrija el volumen de filtrado total recolectado con respecto al area standard del ensayo de
filtracion, que es de 7.1 plg® (45.8 cm?), lo cual se realiza multiplicando por 2 el volumen de
filtrado colectado en 30 minutos. Registre el volumen de filtrado total (multiplicado por 2), la
temperatura, presion y tiempo.

12. Usando extremo cuidado para recuperar el papel de filtro y el revoque depositado, coloque la
celda enfriada verticalmente hacia arriba, con el extremo de salida (lado de la tapa) o lado
filtrante hacia abajo. Abra (afloje) la valvula de vastago de entrada para drenar la presion del
cuerpo de la celda. La presion no puede desalojarse de la celda por apertura de la valvula de
vastago de salida, debido a que el revoque sellara la celda. Es una buena idea abrir la valvula
de vastago con la celda dentro de una batea, o con un pafio sobre la valvula de vastago, para
evitar que usted sea alcanzado por cualquier eyeccion de liquido de la misma. Afloje, pero no
remueva, los 6 tornillos de bloqueo de la tapa, y separe la tapa de la celda con un ligero
movimiento oscilatorio. Deseche el fluido dentro de la celda, a menos que se lo requiera para
posteriores ensayos, y conserve el revoque del filtrado.

13. Lave el revoque depositado sobre el papel de filtro con una suave corriente de agua. Mida y
reporte el espesor del revogue mas cercano a 1/32 plg (0.8 mm).

14. Limpie y seque el aparato profundamente, luego de cada uso. Inspeccione todos los O-Rings y
reemplacelos, si fuera necesario.

COMENTARIOS

1. Los limites superiores e inferiores de la presion diferencial de ensayo se determinan por la
temperatura del ensayo. Si la temperatura excede los 212°F (100°C), la contrapresion debera
incrementarse para prevenir la vaporizacion del filtrado. La presion superior, o de alta, tendra
gue incrementarse en relacion, para mantener una presion diferencial de 500 psi. La tabla que
figura a continuacion muestra las presiones recomendadas para varias temperaturas de
ensayo.

Contrapresion Minima Recomendada

Temperatura de Prueba Presion de Vapor Contrapresion Minima
°F °C psi kPa psi kPa
212 100 14.7 101 100 690
250 121 30 207 100 690
300 149 67 462 100 690

350 177 135 932 160 1104




2. Debido a las presiones y temperaturas que se aplican en este ensayo, deberéa tenerse
EXTREMO CUIDADO en todo momento. Deberan tomarse todas las medidas de
seguridad, especialmente en los procedimientos de desarmado de la celda, luego de que
el proceso de filtracion se haya completado.

PRECAUCION: Los cartuchos de oxido de nitrdgeno no deberian usarse como fuentes de
presion para la filtracion alta presién - alta temperatura (HPHT). Bajo presiéon y
temperatura, el O0xido de nitrogeno puede detonar en presencia de grasa, aceite 0
materiales carbonaceos. Los cartuchos de 6xido de nitrégeno (N,O) s6lo deberén utilizarse
para el andlisis de carbonato, usando el tren de recoleccion de gases Garret. Los
cartuchos de di6éxido de carbono y de O6xido de nitrégeno estan presurizados a
aproximadamente 900 psi en referencia a la presion atmosférica (nivel del mar). De tal
forma, estos cartuchos nunca deberian colocarse en aviones, si no se usa un embalaje
apropiado, debido a la posibilidad de que la despresurizacion de la cabina resulte en la
explosiéon de los mismos.
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